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RESUMEN
Se analizan los restos faunisticos provenientes de dos tests estratigréficos excavados segin el método
cuantitativo, correspondientes a las unidades D6 y C15 de los campamentos arcaicos tardios de la Puna de
Atacama Tulén-52 y Puripica-1, respectivamente.

De los resultados obtenidos en el tratamiento sistemético de estas evidencias, se infieren las
caracteristicas del proceso de adaptacién humana de poblaciones precerdmicas a una regién desértica. Se
comentan las diferencias culturales que implicé la utilizacién de la fauna como requisito alimenticio en
ambos contextos arqueolégicos en base a las evidencias de los muestreos analizados. Se describe la
metodologia y técnicas utilizadas en los anilisis.

ABSTRACT
The analysis of fauna remains excavated in stratigraphic tests (D6 and C15) of two archaic campsites in the
Puna de Atacama: Tulan-52 and Puripica-1 is reported, mentioning methodology and practice followed.
The characteristics of human adaptation to desert conditions are inferred from the quantitative
analysis of these evidencies. The fauna was distinctly approached and used as food by each one of these
preceramic groups.

Hasta ahora, diferentes indicadores culturales se han utilizado en la arqueologia regional para
caracterizar la dindmica del proceso de adaptaci6n a zonas 4ridas de las poblaciones que habitaron
los ambientes del Norte de Chile, hace cuatro y cinco milenios, las cuales fundamentalmente
basaron su subsistencia en la utilizaci6n de recursos faunisticos y forestales andinos-subandinos.

Es en afios recientes que se ha considerado como un indicador relevante de adaptacién
humana a ambientes especificos, las evidencias 6seas registradas arqueolégicamente en contextos
estratificados (Hesse y Hesse, 1979 Ms; Olmos O., 1980 Ms). Esto se debe ciertamente a que los
estudios de anilisis osteométricos para la determinacién de especies comenzaron apenas una
década atrés en el dmbito de la arqueologia andina, como incremento a los métodos y técnicas
arqueoldgicas tradicionales (Wheeler J., 1975, 1977; Wheeler J., et al.1976, 1980; Wing E.,
1972, 1975 y 1979). Se exceptian algunas experiencias, que han valorizado este indicador
cultural a partir de la cuantificacién de los restos con inferencias sobre partes blandas por especies
y su aporte a la dieta (Niemeyer y Shiappacasse, 1969), y las proposiciones para un tratamiento
sistemitico de este tipo de registros en andlisis de determinacién de tamaiio e identificacién
taxon6émica de los restos (Berwick D., 1975) en el 4mbito de la arqueologia chilena.

Elinterés aqui manifiesto es presentar algunas de las caracteristicas del proceso de adaptacién
humana en las poblaciones precerdmicas de Tuldn-52 y Puripica-1, con relacién al aprovecha-
miento de los recursos de subsistencia de base animal, teniendo como antecedente los resultados
del andlisis de las evidencias 6seas de dos muestreos cuantitativos.

*Los andlisis aqui descritos formaron parte de una investigacién mayor realizada entre 1977-1979, en San Pedro de
Atacama, parte de la cual ain es inédita.
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Material y Método
Material:

Los materiales analizados en este trabajo provienen de excavaciones arqueoldgicas realizadas en
el afio 1976 por el Dr. Lautaro Nifiez A., a través del Programa Paleoindio en Chile en los
campamentos habitacionales precerdmicos Tuldn-52 y Puripica-1, ubicados sobre los 3.000
m.s.n.m. en la Puna de Atacama. Corresponden a dos muestras cuantitativas de 1x1 que, en el
caso de Tul4n-52, recibe la denominaci6n de unidad D6 mientras que en Puripica-1 se denomina
como unidad C15, segiin el trazado de excavaci6n.

La obtencién del material se realiz6 mediante excavaciones estratigréaficas controladas segin
el método cuantitativo. El material recuperado por estratos fue retirado en forma integra desde la
unidad de excavacién, la separacién y cernido del material se realizé en laboratorio en forma
manual, utilizando una malla de 1/4 y una de 1/8.

Este trabajo s6lo hace referencia a los restos 6seos recuperados en estos muestreos, de ahi que
las inferencias culturales expresadas aqui estén basadas en los resultados obtenidos en el anélisis
de estos materiales. El contexto general de estos sitios, como el anélisis tipolégico del instrumen-
tal litico, ha sido suficientemente abordado por el Dr. Nuiiez (Ndiiez L., 1974, 1977, 1979, 1980,
1982), mientras que el anélisis global de identificacién y comportamiento de los restos faunisticos
en ambos sitios ha sido tratado por Hesse y Hesse (op. cit.) excepto en estos muestreos. En lo que
cabe a este trabajo, fue complemento de lo anterior y como se ha manifestado traté del anélisis de
las muestras cuantitativas obtenidas en estos sitios. Los resultados expresan entonces, lo que estas
muestran registran en términos de evidencias. Las especies identificadas han sido las que en estos
tests estaban representadas concretamente.

Estos sitios cuentan con controles radiocarbénicos obtenidos por Nifez (Nifez L.,
1977:1951), que los ubican en el periodo Arcaico Tardio de la Puna de Atacama, con fecha entre
los 2.390-2.100 anos a.C.

Anteriormente se han discutido las caracteristicas artefactuales de materiales liticos superfi-
ciales provenientes de estos sitios, sugiriéndose algunos patrones culturale’s de estas poblaciones
arcaicas por Le Paige (1964, 1970, 1971), Orellana (1962, 1963) y Orellana y Kaltwasser (1964).

Método

Uno de los requisitos fundamentales en los analisis osteométricos de fauna arqueoldgica es el
contar con una muestra comparativa. Esto permite evaluar, por comparacién, los huesos-tipos de
las estructuras 6seas recuperadas arqueolégicamente.

En este sentido, uno de los primeros pasos en este trabajo consisti6 en faenar fauna actual, la
cual hipotéticamente corresponderia a las especies registradas en los residuos orgénicos de la
unidad D6 y C15. En este material se identificS, con la ayuda de la gufa de Von den Driesch
(1976) y una muestra comparativa fotogréfica, los huesos-tipos por estructura 6sea que consti-
tuyeron la muestra de comparacién. Como apoyo a las descripciones que se entregan en el texto
tanto para el procedimiento comparativo, la identificacién de especie, huesos-tipos y el comporta-
miento de las evidencias en la secuencia ocupacional de los tests analizados aqui. Se acompafian
dos ldminas que, a modo de ejemplo, grafican la técnica para la medicién e identificacién de
especie y huesos-tipos, mientras que a cada procedimiento de registro, distribucién, definicién de
tamafio, indice promedio, se le acompaiia una tabla resumen que facilita la lectura y una mejor
comprension del trabajo realizado.

En las medidas consideradas, tanto para la identificacién como para la definicién de indices
promedio para determinar rangos de edad, observadas en las ldminas se han incluido las mas
comunes utilizadas para le identificacién de mamiferos, de acuerdo a las normas propuestas por
Von den Driesch (op. cit.). La opci6n de utilizar a Von den Driesch (op. cit.) como guia
metodoldgica para el andlisis de los restos 6seos tiene dos variables de apoyo en la discusién. La
primera en términos de método el material elaborado por esta autora es relativamente de facil
comprensién a un no especialista, sus puntos de medicién como las direcciones que deben
seguirse en cada determinacion siempre van acompaiiados de una explicacién breve, concisa y de
una grifica, y el material instrumental utilizado en ello es de facil acceso y bajo costo. En segundo
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término, siempre en el desarrollo del andlisis realizado se conté con una muestra fotografica de
ampliaciones de 20x28 cm en blanco/negro que posibilit6 lograr mayor certeza en la clasificacion
como identificacién de los huesos-tipos y especie. Referencias para la preparacion de esqueletos
también pueden encontrarse en Anderson R.M. (1965), De Blase y Martin (1974), Hall R. (1962)
y Hildebran (1968), entre otros.

Para la lectura de las mediciones consideradas en las ldminas, es necesario prestar atencién a
las siguientes definiciones:

Largo

a) Para huesos del esqueleto axial, pectoral y puntos pelvianos; es aquella dimensién medida en
direccién craneo-caudal.

b) Para huesos del esqueleto apendicular; es aquella dimensién medida en direccién proximal-
distal.

Ancho
En todos los huesos; es aquella dimensién medida en direccién medio-lateral.

Alto
Para todos los huesos del crineo, del esqueleto axial, pectoral y puntos pelvianos; es aquella
dimensién medida en direccién dorso-ventral.

Profundidad
Para todos los huesos de las extremidades; es aquella dimensién medida en direccién craneo-
caudal o dorso plantar.

Las medidas que no consideran éstas tres dimensiones o direcciones basicas son designadas
como diagonales o diametrales (Vid. Von den Driesch, op. cit.).

Para las mediciones consideradas en la determinacién de indices promedios y presentadas a
modo de ejemplo, se deben seguir segin se describe a continuacién:

Vista lateral izquierda del crdneo:
Mediciones

1. Largo total: Desde el punto madximo del acrocranién al punto maximo del prostion.

2. Largo facial: Desde el punto céntrico frontal al punto medio del prostién.

3. Largo del neurocranio superior: Desde el acrocranion al punto céntrico frontal.

4. Altura del crdneo: Se ubica fundamentalmente en la base del craneo, punto basioccipital y
dorsalmente en la mayor elevacién de la cresta sagital.

Vista lateral izquierda del maxilar inferior:
Mediciones

1. Largo total del maxilar: Desde el caudal del gonion al punto extremo del infradental.
Largo de la fila dentaria: Medida desde el punto distal al proximal de la mejilla a lo largo del
alvedlo.

3. Largo de la fila dentaria y diastema: Desde el margen aboral al tercer molar infradental.

4. Largo del diastema: Desde el margen oral del incisivo al alvedlo del tercer molar infradental.

5. Altura del ramal vertical: Desde el gonion al mayor punto del proceso céndilo (sin proyec-
cién).

5a. Altura del ramal vertical (en proyeccién): La mejor forma es ubicar el margen bésico de la
mandibula hasta el gonion distal. Esta medida sélo se aplica si la mandibula esta completa.

6. Largo desde el condilo: Desde el margen aboral del proceso céndilo al infradental.

En el ejemplo, se han considerado los créneos y maxilares inferiores de Lagidium sp. (vista

a-b) y Ctenomys sp. (vista c-d). La medici6n estd expresada en centimetros segiin la escala 1:1, el

nimero entre paréntesis corresponde a la medida descrita.

Vista general de la estructura dsea de camélidos andinos:

Para efectos de identificacién y medici6n de restos 6seos de la estructura de camélidos andinos
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(Lama guanicoe, Lama vicugna, Lama glama y Lama pacos), se anexa una lamina que detalla la
nomenclatura de huesos-tipos y tomando como ejemplo la estructura de una Lama vicugna.

Nomenclatura de Huesos-tipos

1. Créaneo Térax posterior
2. Mandibula Abdomen
3. Incisivo 20. Escépula
4. Colmillo 21. Himero
5. Molar 22. Apffisis
6. Premaxilar/maxilar nasal 23. Radio/Cibito
7. Frontal 24. Huesos carpianos
8. Lagrimal/molar 25. Metacarpos
9. Parital/Temporal/Occipital 26. lra. Falange
10. Céndilos occipitales 27. 2da. Falange
11. Atlas/Hioides 28. 3ra. Falange
12. Vértebras cervicales 29. Pelvis
13. Vértebras torécicas 30. Ilién
14. Vértebras lumbares 31. Isqui6én/Acetébulo
15. Sacro 32. Fémur
16. Vértebras caudales 33. Rétula
17. Costillas/Ira. 34. Tibia
18. Ultima costilla 35. Calcaneo
19. Esternén 36. Astragalo
Térax anterior 37. Metatarsos

Térax central

Para efectos de un trabajo sistemdtico de andlisis de fauna, pueden revisarse las guias ya

citadas (Supra).

Resultados

Los resultados de los procedimientos efectuados permiten inferir las caracteristicas del proceso de
adaptacion que articularon las poblaciones cazadoras recolectoras tardias de Tul4n-52 y Puripica-
| a una ecologia de altura especifica.

En este sentido, los componentes orgédnicos de las muestras de la unidad D6 y C15, registran
evidencias de la estructura 6sea de por lo menos cuatro especies faunisticas residentes de los
ambientes del Salar, de las Quebradas y la Puna de Atacama. Estas corresponden a dos especies de
roedores subandinos y dos especies de camélidos andinos.

Con respecto a estos tltimos, es dificil establecer una diferencia definitiva entre las dos
especies silvestres que pudieron ser las capturadas por estas poblaciones, se les agrup6 en un solo
item o categoria en los andlisis correspondientes. Lo dificil al establecer una diferenciacién
taxativa se debe fundamentalmente a que hasta ahora, a pesar de algunas experiencias en este
sentido en los Andes Centrales, existen discrepancias y argumentos controvertidos para diferen-
ciar con certeza los huesos-tipos de las estructuras éseas de los camélidos andinos, considerando
las dos variedades silvestres y aun las domésticas, dada la conformacién estructural, tamaiio,
morfologia, tasa de crecimiento, tipos de alimentacién, ciclo vital, que en los cuatro casos es muy
similar, mds aiin cuando se trata de individuos en proceso de desarrollo (Wheeler J., et al. 1976).

Identificacién y registro de huesos-tipos
Roedores

La Tabla I muestra la presencia de huesos-tipos de las dos especies de roedores identificados en
las muestras, distribuidos en nimero y porcentaje.
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LAMINA 11
NOMENCLATURA DE HUESOS-TIPOS CAMELIDOS ANDINOS

Tabla 1

IDENTIFICACION Y REGISTRO DE HUESOS-TIPOS DE ROEDORES:
CTENOMYS FULVUS Y LAGIDIUM VISCASIA CUVIERE

HUESO-TIPO UNIDAD D6, TULAN-52 UNIDAD C15, PURIPICA-1

Cten. % Lag. % Cten. % Lag. %
Craneales 8 14,28 107 23,06 12 23,52 15 10,02
Maxilares 25 44 .64 169 36,42 9 17,64 41 30,14
Vértebras 1 1,78 22 4,74 . — — —
Escéapulas 1 1,78 21 4,52 3 5,88 10 7,35
Costillas — — 8 1,72 4 7,84 20 14,70
Himeros 6 10,71 40 8,62 3 5,88 15 11,02
Radio/Cibito 5 8,92 30 6,46 7 13,72 19 13,97
Pelvianos 2 3,57 21 4,52 2 3,92 5 3,67
Fémur 3 5,35 29 6,25 7 13,72 6 4,41
Tibia 5 8,92 17 3,66 4 7,84 5 3,67
Totales 56 100 % 464 100 % SI 100 % 136 100 %
Total por Unidad 520 Huesos ident. 187 Huesos ident.

Total General 707 Huesos-tipos identificados.

En la muestra de la unidad D6, corresponden 56 huesos-tipos a la especie Ctnomys fulvus 'y
464 a Lagidium viscasia cuviere, en un total de 520 huesos-tipos identificados.
En la unidad C15 y 51 huesos-tipos corresponden a Ctenomys fulvus y 136 a Lagidium
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viscasia cuviere, con un total de 187 registros tipos identificados. Sumando en total ambos
muestreos 707 huesos-identificados.

Las especies reconocidas proliferan en los ambientes del Salar y la Puna de Atacama, la
primera, en las orillas del gran Salar alimentdndose de las raices que le brinda la cobertura
vegetacional de pastos salados en las zonas himedas del Salar. Mientras que la segunda habita en
los roquerios graniticos de las quebradas que desaguan en el Salar y se alimenta de raices y juncos
de subarbustos que cubren los flancos de las quebradas.

Camélidos:

La Tabla Il registra la identificacién de los restos organicos de camélidos y considera tanto los
huesos-tipos enteros como los fragmentos que posibilitan una identificacién.

El total de registros identificados, considerando el total parcial de cada muestra suman 809
huesos-tipos. De los cuales 430 corresponden a la unidad D6, mientras que 379 provenian de la
muestra de la unidad C15.

Tabla II

IDENTIFICACION Y REGISTRO DE HUESOS-TIPOS
DE CAMELIDOS ANDINOS

HUESO-TIPO UNIDAD D6, TULAN-52 UNIDAD C15, PURIPICA-1
Registro % Registro %

Craneales 7 1,62 23 6,06
Faciales 2 0,46 3 0,79
Maxilares 2 0,46 — —
Hioides — — — —
Atlas — — — —
Vértebras 57 13,25 32 8,44
Escépulas 10 2,32 2 0,52
Costillas 11 2,55 14 5,35
Himeros 1 0,23 20 3,69
Radio/Cibito 5 1,16 — —
Carpos 29 6,74 42 11,08
Metacarpos 12 2,19 6 1,58
Pelvianos 1 0,23 — —
Fémur 30 6,93 47 12,40
Rétula 8 1,86 — —
Tibia 43 10,00 24 6,33
Peroné 12 2,79 12 3,16
Tarsos 14 3,25 27 7,72
Metatarsos 5 1,16 7 1,84
Metapodiales 21 4,88 8 2,11
Falanges Ira. 37 8,60 41 10,81
Falanges 2da. 24 5,58 24 6,33
Falanges 3ra. 42 9,76 28 7,38
Fragmentos 57 13,25 19 5,01
Total por Unidad 430 100 % 379 100 %

Total General 809 Huesos-tipos identificados.
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Tamario de las especies
Roedores:

Para la determinacién del tamaiio de las especies de roedores se compararon los indices promedios

obtenidos en maxilares de la muestra comparativa, logrando un indice promedio correspondiente

a un individuo adulto, en base a seis medidas basicas que se describen a continuacién. Estas

medidas fueron aplicadas a los registros de maxilares de la unidad D6 de Tuldn-52, por ser la

mejor conservada y que permitian como minimo la aplicacion de tres medidas basicas, para una

determinacién mas o menos segura, aun cuando en la mayoria de los casos fue posible aplicar las

seis medidas. Estas corresponden a:

1. Largo total del maxilar: Desde el caudal del gonion al punto extremo del infradental.

2. Largode lafila dentaria: Desde el punto distal al proximal de la mejilla a lo largo del alvéolo.

3. Largo fila dentaria y diastema: Desde el margen aboral al 3er. molar infradental.

4. Largo del diastema: Desde el margen oral del incisivo al alvéolo del 3er. premolar infra-
dental.

5. Altura del ramal vertical (sin proyeccién): Desde el gonion ventral al mayor punto del
proceso céndilo.

Sa. Altura del ramal vertical (en proyeccién): Desde el margen basico de la mandibula hasta el
gonion distal.

6. Largo desde el céndilo: Desde el margen aboral del proceso céndilo al infradental.

En la Tabla III se consigna el resultado de este procedimiento aplicado a evidencias de
Ctenomys fulvus de la muestra de la unidad D6, asi a 25 registros identificados como de esa
especie en la muestra, se les aplicé las medidas descritas y se obtuvo un promedio indice de un
individuo adulto para la muestra, comparable estructuralmente al indice promedio de la muestra
comparativa.

De estos promedios se determinaron como pertenecientes a individuos adultos 10 especime-
nes, mientras que, determinados como juveniles, correspondieron a 9 registros. En tanto, seis
registros no reunian los requisitos para la aplicacién de por lo menos tres medidas consideradas
basicas. Los individuos considerados adultos reunian a lo menos tres medidas en el promedio o
sobre el promedio del indice, para los juveniles se consider6 el mismo criterio pero inversamente.

Para la especie Lagidium viscasia cuviere, los resultados se exponen en la Tabla IV,
siguiendo el mismo procedimiento ya descrito. Dejando constancia si, que solamente a dos
registros de esta especie pudo aplicarse la primera medicién por cuanto los restantes presentaban
el margen del maxilar deteriorado.

En esta muestra de 35 registros identificados como de esta especie, solamente, a 10 fue
posible aplicar tres o sobre tres medidas como minimo para determinar el tamafio. Asi de 8
especimenes correspondian a un tamafio de desarrollo adulto y s6lo 2 a juveniles. Si bien un alto
nimero de registros no pudo ser considerado para la determinacién del tamaiio, es indudable su
utilidad para lograr definir los indices promedios de un tipo adulto.

La medida nimero tres no fue considerada por deterioro del margen aboral del diastema,
tanto en la muestra de Ctenomys sp. como en Lagidium sp.

Distribucién de las especies
Roedores:

La distribucién por especies de roedores se presenta en la Tabla V, este cédlculo se realizé en base a
la identificacién y registro de huesos-tipos ya descritos anteriormente.

En la unidad D6 de Tul4n-52, los Ctenomys sp. representan un 10,76%. Su captura y acceso a
través del mecanismo de trashumancia permiti6 a la poblacién de Tuldn balancear los aportes
proteicos a la dieta provenientes de una fuente animal menor, considerando que el canal de un
individuo adulto equivale en contenido cdrneo a 265 gramos como promedio, su representabilidad
en la muestra no es significante. Sin embargo, los registros de Lagidium sp. representan un
89,23%, su importancia en los hébitos de consumo resulta evidente por cuanto fue un recurso de
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Tabla 111

DETERMINACION DE TAMANO ESPECIE CTENOMYS FULVUS
UNIDAD D6 TULAN-52

Estratos Niveles Maxilares inferiores N® Medidas Tamafio
1 2 3 4 5 5a 6 Adulto  Juvenil
25-30 1,2 0,7 1,9 3,5 —
I 30-35 1,1
35-40 1,2
40-45 1.3 0,6 22 35 —
45-50 1,0 0,5
1l 50-55 38 14 1,0 1,9 2,2 3,6 —
55-60 1,2 0,8 3,4 —
1,2 0,8 3.4 —
60-75 4,1 1,3 1,0 2,0 2,0 3,7 —
3,1 1,0 08 1,5 1,8 3,0 —
75-80 0,9 0,8 1,6 29 —
34 1,0 08 16 19 29 —
1,2 0,6 1.9 3,
1,2 0,8
I 38 1.3 09 19 23 37 —
1,0 0,8
1,1 0,9
4,1 1.3 1,0 19 24 37 —
3,1 1,0 08 1,5 1,8 3,0 —_
3,1 1,1 08 1,6 2,0 3,1 —
80-85 42 14 1,0 1,9 23 36 —
33 1,3 1,0 1,6 2,0 30 —
40 13 1,0 1,9 24 38 —_
36 14 1,1 20 25 34 —
40 1.4 1,2 1,9 2,5 3.8 —
Indice Promedio 31 1,1 — 0,7 21 24 34
Totales 10 9

féacil acceso a esta poblacién logrando competir los aportes de esta especie a la dieta con recursos
mads importantes como fueron los camélidos. Esta situacién, parece explicarse por la cercania del
campamento base de la poblacién de Tuldn-52 al hébitat donde esta especie se desarrolla, lo cual
permitié un mayor rango de captura por conocimiento de los habitos de vida de la especie, asi una
préctica diaria de captura pudo ser el comportamiento que desarrollé la poblacién residente en el
campamento base de Tuldn-52, con participacién de todos los miembros de la poblacién. Por lo
demds el aporte del canal cérneo de un individuo adulto de esta especie que rinde como promedio
1,150 gramos, no deja de ser significativo en término dietéticos.

En cuanto, a los aportes de los ambientes bajos en Puripica representan un 27,27%,
correspondientes a Ctenomys sp., en la unidad C15 de este campamento. Los aportes de esta
fuente animal menor, fueron, sin duda, logrados mediante el acceso al piso del Salar por el
mecanismo de desplazamiento temporal que también fue practica en la poblacién de Puripica-1.

En tanto, un 72,72% representa a los registros de Lagidium sp. en la unidad C15. Lo cual es
coherente con el natural acceso que esta poblacién tuvo para con los recursos de la quebrada, aun
cuando expresa una baja con respecto a la representabilidad de estos recursos en la unidad D6 de
Tul4n-52. Esto a modo de hipétesis, pudo corresponder a un comportamiento diferenciado en la
captacion de recursos energéticos entre ambas poblaciones, pudiendo expresar un comportamien-
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Tabla IV

DETERMINACION DE TAMANO ESPECIE LAGIDIUM VISCASIA CUVIERE
UNIDAD D6 TULAN-52

Maxilares inferiores N° Medidas Tamaiio
Estratos Niveles 1 2 3 4 5 Sa 6  Adulto Juvenil
30-35 1,4
2,1 1,2 5.2 —
I 1,4 1,1 4,2 —
1,8 1,5
1,4 0,8
1,4 1,0
35-40 1,5 1,1 4,0 —
40-45 1,5 1,3 39 —
1,3 1,1
1,2
48 15 1,1 22 23 473 —
1,5 1,2
Il 1,4 1,1
45-50 1,8 1,2
1,5 1,1
50-55 46 1,5 1,2 44 —
1,1 1,2 22 23 44 =
55-60 1,9 1,7
60-65 1,8 1,2 4,2 —
1,4 0,8
1,6 1,2
20 2.1
1,7 1,2 2,0 22 42 —
1,4 1,2 4,1 —
1,4 4,3
m 70-75 1,0 1,0
1,4 1,2
1,4 1,2
1,4 1,0
1,2 0,8
75-80 1,7 1,2
1,5 1,0
80-85 1,7 1,3
1,4 1,2
1,5 1,2
90-95 1,3 1,1
Indice Promedio 48 14 — 14 21 22 41
Totales 8 2

to cultural también diferente. De ser asi, la poblacién Puripica-1 orienté més su capacidad de
manejo de recursos hacia los camélidos andinos.

Camélidos

En el caso de los camélidos, al no contar con huesos largos completos, las mediciones se aplicaron
a huesos como falanges, fragmentos de carpos, metacarpos, y fragmentos de epifisis de huesos
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Tabla V
DISTRIBUCION DE REGISTROS DE ROEDORES

UNIDAD D6, TULAN-52 UNIDAD C15, PURIPICA-1
Ctenomys sp. 56 = 10,76% 51 = 2727%
Lagidium sp. 464 = 89,23% 136 = 72,72%
Total huesos-tipos ident. 5200=100 % 187 =100 %

largos. De estas mediciones se dedujeron promedios que permitieron estimar el tamafio de los
especimenes capturados por estas poblaciones, teniendo como referente los promedios estimados
de la muestra comparativa que correspondian a individuos adultos, mas lo que permitia visualizar
la muestra comparativa fotogrifica que presentaba imédgenes de huesos-tipos de animales en
desarrollo y ya adultos. A la vez que se tenian antecedentes sobre el muestreo y definicién de
especimenes que realizaran Hesse y Hesse (op. cit.).

De acuerdo a los porcentajes los andlisis sugieren que la poblacion de Tuldn-52 representada
por los registros de la unidad D6, capturé un mayor porcentaje, mds del 50%, de animales adultos.
Situacién que tendria explicacion dado el flujo permanente de mamiferos de la alta puna que tuvo
y hasta hoy mantiene la Quebrada de Tarijne por sus excelentes condiciones ecolégicas; pastos
accesibles y agua semipermanente. Probablemente esto facilité un manejo de caza menos
selectivo y orientado a animales que presentaban un desarrollo ya adulto, cuestiéon que evaluada
desde un cazador, indudablemente ofrecia una mayor cantidad de recurso carneo.

En cambio, en Puripica-1, segiin lo demuestran los andlisis de los restos organicos de
camélidos en la unidad C15 corresponden a especimenes jévenes o en algunos casos neonatos.
Representados estos registros por un 46,84%, corroboran la importancia que estos recursos
alimenticios tuvieron en la vida de la poblacién Puripica-1. Sin embargo, la naturaleza de
desarrollo de los especimenes capturados sugiere que esta poblacion tuvo un manejo distinto de
los recursos de camélidos, lo cual podria corresponder a una situacién ecolégica de refugio que
presenta la quebrada de Puripica durante el verano-otofio cuando el exceso de humedad y
precipitaciones afectan las serranias de la alta puna, las tropillas de camélidos buscan en las
quebradas intermedias el acceso al agua y forrajes. Esta situacién coincide con la época de
paricién y crianza de neonatos y con el cardcter de semipermanente del campamento de Puripica.
También es sugerente, que esta situacion de zona de refugio natural a los camélidos haya
posibilitado en los cazadores arcaicos de esta quebrada un manejo mds eficiente, con logros a
establecer una interaccion mas afianzada con estas especies, basada en un conocimiento de las
costumbres, hdbitos de desplazamiento, residencia y alimentacién, logrando con ello un manejo
selectivo de captura.

Conclusiones

El tratamiento sistemético de los restos faunisticos arqueolégicos a través del método y técnicas
que aqui se han utilizado, ciertamente, por las inferencias culturales que pueden derivarse. Nos
indica que las evidencias 6seas pueden constituir un indicador cultural importante de considerar
en el estudio de las colecciones arqueoldgicas con procedencia estratigrafica controlada. Por
medio de estos andlisis, sumados a otros de caracter fisico-quimico, pueden conocerse con alguna
certeza los habitos alimenticios, rangos de consumo, frecuencia de captura, aportes proteicos,
etc., que la interaccién dialéctica hombre-naturaleza involucra. Indudablemente, estudios de
mayor envergadura y complejidad que el realizado aqui, pueden derivar a partir del célculo de
restos Oseos la cantidad de partes blandas comestibles por especie animal. En esto resulta
importante considerar la relacién estructura ésea y partes blandas ya sean mamiferos o avifauna,
por cuanto la cantidad de contenido cdrneo es variable segtin la especie y, por cierto, también los
hébitos de alimentacién que los habitantes de cada lugar hayan tenido.

También es necesario tener en mente las variables ecolégicas a las que cada poblacién tuvo
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que adaptarse y es esta capacidad de adaptacién la que puede evaluarse mediante el anlisis de las
evidencias 6seas consideradas, en un contexto arqueolégico especifico.

Por otra parte, si se consideran las caracteristicas del aprovechamiento multiciclico de
recursos (modelo de trashumancia precerdmica), como las condiciones ecolégicas de ambientes
especificos, en contextos de caza-recoleccién. Debe también tenerse en cuenta los requisitos del
metabolismo humano para lograr un desarrollo mis o menos eficiente y aqui es de suma
importancia reconocer dos condiciones; aquella que tiene relacién con las materias que proveen al
organismo de la energia necesaria para su desarrollo y movilidad, denominadas calorias y
aquellas vinculadas con las materias que entregan al organismo la capacidad de autorregenerarse,
llamadas proteinas. La primera de estas condiciones obedece a un aspecto cuantitativo en
términos de capacidad energética y cantidad de alimentos que el organismo requiere. La segunda
de estas condiciones considera la calidad que estos alimentos, en base a su composicién quimica,
deben tener. De acuerdo a estas condiciones, la dieta humana debe reunir suficiente cantidad y
calidad, requisitos cualitativa y cuantitativamente significantes en vitaminas, minerales, grasas,
carbohidratos, protefnas, etc., para deducir una eficiente o deficiente adaptaci6én de un grupo
humano a un espacio ecolégico determinado. De esto se desprende la importancia de los registros
6seos considerados como indicadores culturales, puesto que es a través del andlisis de ellos que es
posible deducir frecuencias de captura, rangos de consumo, etc., y por cierto el caré4cter que para
una poblacién arqueolégicamente documentada, tuvo la mayor o menor utilizacién de los
recursos faunisticos.

Por lo planteado y segtin los andlisis realizados en los muestreos cuantitativos D6 y C15, que
por cierto aqui estan referidos a los registros 6seos cuya evaluaci6n se ha realizado mediante los
métodos y técnicas disponibles, escapando a este alcance una aproximacién de tratamiento
quimico-fisico de los materiales. Podemos concluir que el proceso de adaptacién de las poblacio-
nes tardias precerdmicas de la Puna de Atacama, particularmente de Tuldn-52 y Puripica-1, se
caracterizé por varios requisitos que fueron necesarios cumplirse a través de mecanismos
adaptativos similares en algunos casos, mientras que en otros contrajeron respuestas diferentes.

Asi, las condiciones ecoldgicas, en términos de ofertas de recursos, de las quebradas de
Tarijne y Puripica con una cubierta vegetacional més o menos estable de pastizales y recursos
hidricos accesibles a camélidos, especies menores y poblacién humana, posibilité el asentamien-
to semipermanente de campamentos arcaicos, cuyas poblaciones subsistieron a través del consu-
mo de proteinas y calorias provenientes fundamentalmente de una fuente animal.

Sin embargo, la interacci6én hombre-naturaleza, presenté al mismo tiempo variaciones
significativas y contrastadas entre ambas poblaciones como fue la diferenciacién en el ritmo
estacional de ocupacién de los campamentos. Durante la primavera y el verano inicial la bandas
cazadoras-recolectoras de Tuldn-52 articularon de mejor manera su acceso a la caza no selectiva
de animales de la alta puna como los camélidos (Olmos O., op. cit.). Mientras que los
cazadores-recolectores de Puripica-1, encontraron una mayor accesibilidad a este tipo de recursos
durante el verano y otofio, época en que las tropillas de camélidos andinos, dadas las rigurosida-
des del clima de la alta puna accedieron al espacio de la quebrada de Puripica coincidiendo con la
época de pariciones.

La ocupacién y utilizacién diferenciada (espacio-recursos), parece reportar un patrén cultural
también diferente de la captacion de recursos energéticos como lo estarian demostrando los
andlisis de restos que se han descrito y por las deducciones de mayor alcance logradas por Hesse y
Hesse (op. cit.) y Nafiez L. (1982). Asi un énfasis cazador fue la base de la economia de
subsistencia de la poblacién tulanense. Mientras que la de Puripica-1, experimentaba un proceso
de transicién entre la arcaica tradicién cazadora de la puna y los inicios del control de produccién
de carne via la domesticacién, a juzgar por la mayor representabilidad que tienen los animales
tiernos en el contexto de Puripica-1 (Nunez L., Supra op. cit.), a los sugerentes comentarios de
Wheeler para Tellarmachay (Wheeler J., 1975) y a las deducciones logradas en los anilisis
descritos aqui para la unidad C15 de Puripica-1. Mientras que una mayor cantidad de animales ya
adultos fue la fuente animal de proteinas para los cazadores de Tuldn-52, segin lo hemos
comentado ya para la unidad D6.
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