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RESUMEN

Se estudio los otolitos saculares y la primera vértebra precaudal recolectados en la excavacion del sitio “La
Chimba 13" (Quebrada Las Conchas, Il Region, Chile). En este sitio se ha registrado evidencias de asentamien-
tos de poblaciones humanas que han sido fechadas entre 9.170 y 10.280 arios a. P. La elevada cantidad de
recursos marinos, entre los cuales los peces se destacan por su abundancia, convierte a La Chimba 13, en un
sitio unico de esta antigiiedad, para abordar estudios ictioarqueoldgicos.

De las 14 especies de peces identificadas en los dos eventos ocupacionales del sitio, las mds repre-
sentativas por su abundancia fueron: Anisotremus scapularis (Tschudi); Isacia conceptionis (Cuvier); Parala-
brax humeralis (Valenciennes) y los esciénidos Cilus gilberti (Abbott), Sciaena deliciosa (Tschudi) y Cynoscion
analis (Jenyns). Solo la composicion porcentual de estas especies varié a través de los diferentes eventos
ocupacionales, pero no lo hicieron las especies. La presencia de estas especies consideradas habitantes de la
corriente costera de Humboldt permitiria inferir cambios poco significativos en las condiciones oceanogrdficas
durante estos periodos. Sin embargo, el incremento en la abundancia de C. analis, que habita preferentemente
regiones mds septentrionales, puede deberse a intrusiones de masas de aguas mds cdlidas durante los periodos
en los cuales se registra su presencia.

Los datos obtenidos se refieren a identificacion de especies, cuantificacion por especies, variaciones
estratigrdficas por especies y entre especies, dentro de la secuencia estratigrdfica.

Palabras claves: Arcaico, Arqueologia Costera, Bioindicadores, Concheros, Paleooceanologia, Recur-
sos Marinos.

ABSTRACT

This work presents an ichthyologic analysis of the otoliths recuperated in the archaeological site La Chimba 13
(coast of the Il Region, Chile ). Radiocarbon dates for this site range from 9.170 to 10.280 B.P. The abundance
of ichthyological remains make this settlement a unique site to approach ichthyoarchaeological studies related
to the Early Holocene. The results indicate that the most representative of the 14 species of fish detected were:
Anisotremus scapularis (Tschudi); Isacia conceptionis (Cuvier); Paralabrax humeralis (Valenciennes) and the
Sciaenidae, Cilus gilberti (Abbott) Sciaena deliciosa (Tschudi) and Cynoscion analis (Jenyns). The species
remain constant, the compositional percentage is the only temporal variable. The presence of these fish,
considered inhabitants of the Humboldt current, indicate that few significant changes took place in the
oceanographic conditions during those periods in relation to the present conditions. However, the presence of
C. analis, a specie from more northerly regions, and increased abundance through the stratigraphy of the site,
could have been caused by intense intrusions of masses of warm water during this period.

Key Words: Archaic, Coastal Archaelogy, Bioindicators, Shell Middens, Paleooceanology, Marine
Resources.

En arqueologia costera, uno de los bioindicadores mas ttiles han resultado ser los peces. Por
un lado, representan un importante componente de la dieta y como recurso econémico de
los pueblos precolombinos. Por otro lado, su alta capacidad de desplazamiento, en especial
de los peces peldgicos, los hace aparecer o desaparecer de un ecosistema que haya sido
afectado en sus condiciones de temperatura, salinidad u otras variaciones ambientales,

* Universidad Catdlica del Norte. Instituto de Investigaciones Arqueoldgicas, San Pedro de Atacama. Casilla 1280,
Antofagasta.

b Universidad de Antofagasta, Facultad de Recursos del Mar, Departamento de Acuicultura. Casilla 117, Antofagasta.



164 AGUSTIN LLAGOSTERA, ISMAEL KONG Y PAOLA IRATCHET

mostrando una también alta sensibilidad para indicar alteraciones o situaciones especificas.
En consecuencia, los restos ictioldgicos de un yacimiento arqueolégico costero permiten
inferir comportamientos inherentes a las poblaciones humanas, asi como caracteristicas del
entorno en el que ellas se desarrollaron (Casteel 1976; Colley 1990).

Si bien es cierto que varias de las piezas osteoldgicas muestran caracteristicas morfo-
l6gicas propias para cada especie, en determinadas piezas la diferenciacion es mds notoria,
lo cual las convierte en elementos diagndsticos para la identificacién taxonémica. De todos
los restos de peces que se puede encontrar en un yacimiento arqueoldgico, y dependiendo
de su conservacion, los otolitos son las estructuras que presentan los mejores atributos para
la identificacién de las especies, para la determinacién del tamafio y de la estacionalidad de
los ejemplares, asi como para efectuar analisis estadisticos (Desse 1984). La desventaja es
que no siempre se puede disponer de estas estructuras, ya que los otolitos de algunas
especies son sumamente pequefios y fragiles, por consiguiente, dificiles de recuperar en una
excavacion arqueoldgica. Como alternativa a los otolitos y, al mismo tiempo, como contras-
tacion paralela, se ha utilizado ademas, en este andlisis, la primera vértebra precaudal. Por
las caracteristicas morfoldgicas, tales como por el tamafio y forma de los céndilos, de esta
estructura permite la identificacién a nivel de especie (Maunier 1984).

En este trabajo se da a conocer los resultados obtenidos a través del andlisis del
material ictioarqueoldgico, especificamente de otolitos saculares y primeras vértebras
precaudales. A través de estos restos se pretende conocer e identificar los recursos icticos
utilizados por los primeros pobladores del sitio La Chimba 13. Ademds, comparar las
especies halladas con las existentes en el actual ecosistema de la corriente de Humboldt al
mismo tiempo, se pretende comparar los resultados obtenidos en los dos eventos ocupacio-
nales detectados en el lugar de estudio.

El sitio estudiado se asigna culturalmente al Complejo Huentelauquén, debido a la
presencia en el mismo de los llamados “litos geométricos”. Estos objetos elaborados sobre
piedras planas con un tallado en su contorno, muestran formas circulares o de poligonos de
nimero variable de lados, a los que se les atribuye una funcién ritual. Los primeros litos
descritos para el territorio chileno fueron encontrados en las terrazas de Las Salinas de
Huentelauquén, a orillas del rio Choapa. Estos hallazgos sirvieron para dar el nombre a la
cultura arqueoldgica representada por estos artefactos y sus restos asociados (Iribarren
1961; Gajardo 1962-63). Junto con los referidos litos aparecen puntas relativamente grandes
de formas triangulares, con pediinculo ojival y, a veces, con aletillas laterales, a las que se
agregan otros instrumentos descritos en la literatura arqueolégica (Weisner 1969).

Desde la II hasta la IV Region se ha venido registrando evidencias de esta cultura, con
asentamientos de cierta envergadura en la costa y aparicién esporadica de litos geométricos
en el interior. Estos vestigios, que corresponderian a las primeras poblaciones humanas que
ocuparon el litoral del norte de Chile, pudieron ser fechados por primera vez, precisamente,
en el sitio La Chimba 13, obteniéndose dataciones de 9400 y 9680 afios a.P. (Llagostera
1977). Hoy disponemos de nuevos fechados que, por un lado, confirman los anteriores y por
otro, asignan mayor antigiiedad a los niveles mds profundos del sitio: 10120 y 10280 afios
a.P., ubicando asi el sitio entre los més antiguos del poblamiento humano del cono sur de
Sudamérica (Llagostera et al. 1998).

Es necesario sefialar que el alto componente de restos de peces hace de este yacimiento
un sitio dnico de esta antigiiedad para abordar estudios ictioarqueol6gicos!.

MATERIALES Y METODOS

El sitio arqueoldgico La Chimba 13, anteriormente denominado Quebrada Las Conchas
(Llagostera 1977; 1979), se localiza en el distrito arqueolégico La Chimba, al norte de la
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ciudad de Antofagasta (23°32°44” Sy 70°22°08” W) y a 4 km del borde marino. Se emplaza
sobre arenas de depositacion edlica que se acumularon en la desembocadura de la reducida
quebrada, en el piedemonte de la Cordillera de la Costa.

El yacimiento es un conchal con alto componente arenoso, caracteristica que ha
resultado del desplazamiento edlico de arenas finas, favorecido por los vientos dominantes
del SW. En €l se puede apreciar, a simple vista, una alta concentracion de conchas enteras
y fragmentadas, entre las cuales se encuentran restos 6seos de peces, mamiferos y aves,
relativamente bien conservados por la sequedad del desierto costero, junto a vestigios
residuales de la industria litica y objetos y fragmentos varios (para descripcion de la
ergologia del sitio ver: Llagostera 1977).

Se excavé 13 unidades de 2 X 2 m, de las cuales dos, fueron trabajadas como unidades
de recoleccién cuantitativa para obtener un adecuado grado de afinamiento en la recupera-
ci6n de la informacion arqueoldgica?. De estas ultimas, la Unidad N23/W07 es la que se ha
manifestado como la mds representativa y de mayor claridad estratigrafica; en consecuen-
cia, los resultados que se expone provienen de dicha unidad (Figura 1).

Cada nivel correspondié a 10 cm, registrandose un total de 22 niveles. Una vez
eliminada la arena a través del harneado del material, se recolect6 todo el componente
retenido, para ser analizado en su totalidad en laboratorio. El objetivo del muestreo
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Figura 1. Estratigrafia de La Chimba 13, Unidad N23/W07 (Pared Oeste). La concentracion relativa del conchal se indica con
menor o mayor separacién de las lineas oblicuas
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cuantitativo fue efectuar una evaluacion estadistica de todos los componentes arqueoldgi-
cos, especialmente de aquéllos derivados de la actividad antrpica y que tienen que ver con
la utilizacién del medio ambiente, como lo son los restos de flora y de fauna.

Para la identificacién de los otolitos saculares (Figura 2) y su recuento, se considerd
las estructuras completas y también los fragmentos correspondientes al extremo caudal de
los mismos, porcién que, por su mayor espesor, se conserva en mejores condiciones,
facilitando su identificacién y su consideracion en relacién al recuento de individuos por
especie. Tanto para el reconocimiento de otolitos como para el de la primera vértebra
precaudal, se utiliz6 la coleccion ictioldgica de referencia del Departamento de Acuicultura,
de la Universidad de Antofagasta. Los otolitos de los esciénidos fueron reconocidos
siguiendo las descripciones entregadas por Kong y Valdés (1990).

Sélo un escaso nimero de otolitos saculares y de primeras vértebras no pudo ser
identificado, por carecer de materiales comparativos. En el caso de Micropogonias, esta
especie fue identificada en primera instancia (a través de los otolitos) como M. altipinis
(Llagostera 1977); sin embargo, hemos tenido la oportunidad de comparar los otolitos
hallados en el sitio La Chimba 13 con los de M. furnieri, reconociendo que la diferenciacién
no es clara y que su identificacion debe ser motivo de un estudio més detallado.

Figura 2. Otolitos saculares de especies identificadas en La Chimba 13. 1) Paralichthys adspersus, 2) Isacia conceptionis, 3)
Anisotremus scapularis, 4) Trachurus murphyi, 5) Hemilutjanus macrophthalmos, 6) Paralabrax humeralis, 7) Mugil
cephalus, 8) Cynoscion analis, 9) Micropogonias sp, 10) Sciaena fasciata, 11) Sciaena deliciosa y 12) Cilus gilberti.
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Para determinar el nimero de individuos existentes en el sitio, se agrupé los otolitos
considerando separadamente los del lado izquierdo y derecho. Luego se selecciond, para
cada nivel estratigréfico, el grupo con mayor nimero de piezas (izquierdo o derecho), valor
que se estim6 como el nimero minimo de individuos calculado a base de otolitos (NMIxO),
asignable al nivel correspondiente. En el caso de las primeras vértebras, cada una se
consideré como un individuo y la sumatoria por nivel fue considerada como el nimero
minimo de individuos calculado a base de la primera vértebra (NMIxV).

Como tamafio de los otolitos se consider la longitud maxima entre el rostro y la
cauda, midiendo sélo aquellos especimenes enteros y con sus extremos en buenas condicio-
nes. Dado que, para el caso, no interesa los tamafios absolutos de los peces, sino sus
incrementos relativos, se trabaj6 directamente con la medida de los otolitos, sin efectuar
conversiones al tamafio real de los individuos. Por otro lado, siendo el objetivo de este
registro la comparacién del tamafio de los peces intra e interespecie en la secuencia
estratigrafica, se considerd solamente las especies mds representativas (Anisotremus scapu-
laris, Isacia conceptionis y Cynoscion analis).

RESULTADOS

En la estratigrafia del yacimiento (Figura 1) ha sido posible segregar dos eventos ocupacio-
nales, separados por un estrato de arena sin evidencias de restos antrépicos. El estrato con
evidencias antrOpicas mds profundas —Primer Evento Ocupacional— se asienta casi
directamente sobre la duna mas antigua, extendiéndose desde el nivel 210-220 al 150-160,
lo que acumula un espesor de 70 cm. En este evento, las depositaciones humanas se
interdigitan con estratos semiestériles, los que nunca son continuos en su desarrollo hori-
zontal. El Primer Evento Ocupacional esta separado del Segundo Evento Ocupacional por
un estrato estéril continuo de 80 cm de espesor. Esta ocupacién superficial, la dltima del
sitio, va desde el nivel 60-70 hasta el nivel 0-10, con un espesor también de 70 cm. El inicio
del Primer Evento Ocupacional estaria marcado por la fecha de 10280 afios a.P. y la del
Segundo Evento, por la de 9680 afios a.P., en tanto que el fin de la ocupacidn del sitio se
ubicaria ca. 9000 a.P.

En la Unidad N23/W07 y sin discriminar sobre eventos ocupacionales, se halld
otolitos saculares y primeras vértebras correspondientes a 17 especies y a un género cuya
especie, a la fecha, no se ha determinado (Tablas 1, 2 y 3)3. Se identific6 s6lo una especie
para cada una de las familias Serranidae, Carangidae, Paralichthydae, Mugilidae, Cheilo-
dactylidae, Kyphosidae, Blennidae y Clinidae, dos especies de Haemulidae, seis asignables
a Sciaenidae y una catalogada como Insertae Sedis. De todas estas especies, Girella
laevifrons, Scartichthys viridis y Labrisomus philippi estuvieron mejor representadas por
las primeras vértebras que por los otolitos.

Se puede apreciar cuatro grupos de acuerdo a la abundancia de otolitos con que cada
especie se hace presente: a) A. scapularis que registré el 55,4% de los otolitos saculares, b)
C. analis e I. conceptionis que ocupan el 11,3% y 10,7%, respectivamente, c) Paralabrax
humeralis, Sciaena deliciosa y Hemilutjanus macrophthalmos que registraron 5,5%, 5,1%
y 4,2% del total de las sagitas y, d) las ocho especies restantes que, individualmente, se
ubican por debajo del 2,6% y que, en conjunto, alcanzaron el 7,1% del total (Tabla 1).

El recuento de los otolitos saculares guarda relacién con la estimacién de porcentaje
hecha para el cdlculo del niimero de peces, detectdndose diferencias poco significativas. Los
datos porcentuales entre las especies, en general, se observan ligeramente atenuados si se
considera numero de peces (NMIxO); C. analis se ve levemente superado por I. conceptio-
nis en tanto que, Trachurus murphyi por Sciaena fasciata (Tabla 1).

En general, se puede sefialar que las mismas especies estin presentes en los dos
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Tabla 1
ESPECIES ICTIOLOGICAS EN EL SITIO LA CHIMBA 13 (UNIDAD N23/W07),
CONSTRASTANDO NUMERO TOTAL DE OTOLITOS CON NUMERO MINIMO
DE INDIVIDUOS (NMIxO) Y PORCENTAIJES ENTRE ESPECIES

ESPECIE Nimero total % NMIxO %
de otolitos

Anisotremus scapularis (sargo) 440 55.4 298 54.6
Cynoscion analis (ayanque) 90 11.3 48 8.8
Isacia conceptionis (cabinza) 85 10.7 53 9.7
Paralabrax humaralis (cabrilla) 44 55 41 7.5
Sciaena deliciosa (corvinilla) 41 5.1 26 4.7
Hemilutjanus macrophthalmos (apanado) 34 42 24 4.4
Cilus gilberti (corvina) 21 2.6 21 3.8
Trachurus murphyi (jurel) 16 2.0 9 1.6
Sciaena fasciata (sargo de peia) 11 1.3 15 2.7
Paralichthys adspersus (lenguado) 4 0.5 3 0.5
Mugil cephalus (liza) 2 0.2 2 0.3
Cheilodactylus variegatus (bilagayo) 2 0.2 2 0.3
Ophioscion obscurus (gallinazo) 2 0.2 2 0.3
Micropogonias sp 1 0.1 1 0.1
TOTAL 793 100 554 100

eventos ocupacionales de la unidad analizada, observdndose, ademds, que en ambas ocupa-
ciones existe un incremento del nimero de ejemplares desde el inicio hasta el final de ellas,
pero, en cada caso, mostrando variaciones en cuanto a la frecuencia de las especies.

Anisotremus scapularis resulto ser la especie mas abundante detectada a través de los
otolitos, por lo que resulta interesante una comparacién de su variacién en el tiempo, en
relacién con las otras especies. Se aprecio que, a pesar de que el stock ictiolégico global del
segundo evento fue mayor respecto al del primero (321 versus 220), la cantidad de A.
scapularis fue inferior, disminuyendo de 171 a 127 ejemplares. En consecuencia, son las
otras especies las causantes del incremento de peces en el segundo evento. Las especies
restantes aumentaron de 49 a 194 especimenes, representando el 22% en el primer evento y
el 60% en el segundo. En suma, mientras A. scapularis disminuye en casi 1,5 veces, las otras
especies aumentan en cuatro veces (Tabla 2).

El mayor incremento del niimero de peces entre los dos eventos se detect6 en C. analis
con 47 veces (1 versus 47 ejemplares entre el primer y el segundo evento); luego S. deliciosa
y H. macrophthalmos, con un promedio de 24 veces (1 y 1 versus 25 y 23 ejemplares,
respectivamente). S. fasciata y T. murphyi mostraron incrementos de 14 y 8 veces (1 y 1
versus 13 y 7 ejemplares, respectivamente). Las especies restantes fluctuaron entre 2,3y 1,3
veces: I. conceptionis aumenté de 16 a 37, P. humeralis de 17 a 24, T. murphyi de 1 a 8§,
Mugil cephalus de 0 a 2 'y Cilus gilberti de 9 a 12 (Tabla 2).

El andlisis de las especies de mayor representacion registradas al interior de cada
ocupacion (Figura 3), sefiala que A. scapularis representa el 80,5% del total de peces en el
caso del primer evento, reduciéndose drasticamente en el caso del segundo (46,6%), pero,
a pesar de ello, manteniéndose en el primer lugar en ambos eventos ocupacionales. En
cambio, I. conceptionis representa el 7,4% en el primer evento y el 13,6% en el segundo,
manteniendo el tercer lugar en ambos eventos. C. analis, casi ausente en el primer evento
(0,4%) aparece abundantemente en el segundo evento, alcanzando el segundo lugar
(17,2%). P. humeralis alcanzé el 7,9% de abundancia, logrando el tercer lugar durante el
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Tabla 2
NUMERO MINIMO DE INDIVIDUOS DE ACUERDO AL RECUENTO DE OTOLITOS (NMIxO)
(UNIDAD N23/WO7)

NIVEL ¢ ¥ T g§gs § 2 ¥ £ % & § §| PECES

§ & 3§ 5 & £ = § § 2 & ¢

2 % § Eg § § ®» 3 8 & 2z &8

2 & &2z & & £ &§ & T O F
00-10 78 20 11 13 5 1 8 10 7 27 180
10-20 8 6 6 3 1 2 4 2 14 87
20-30 7 10 4 2 TR 41
30-40 2 I 2 6
40-50 I 1 Lo 4
50-60 1 | 2
60-70 I 1
70-80
80-90
90-100
100-110
110-120
120-130
130-140
140-150
150-160 58 6 4 1 Lo 2 74
160-170 37 2 I I 42
170-180 37 4 2 I 44
180-190 9 Co 12
190-200 10 | I 12
200-210 4 4
210-220 20 4 4 4 32
TOTALES 298 53 41 24 9 3 2 26 15 21 48 | 475

primer evento ocupacional; sin embargo, a pesar de incrementar su abundancia al 8,8% en
el segundo evento, desciende al quinto lugar. S. deliciosa, escasamente representada durante
el primer evento (0,4%), pasa a ocupar el cuarto lugar en el segundo (9,2%). C. gilberti
mantiene sus porcentajes de abundancia en ambos eventos ocupacionales (4,1 y 4,4%,
respectivamente), pero desciende del cuarto al sexto lugar de un evento a otro.

En ambos eventos ocupacionales, y desde el inicio hasta el final de cada uno, se
produce un aumento en la cantidad de ejemplares (Tabla 2), siendo, en todo caso, el
incremento mas gradual en el primer evento. Es notorio el alto nimero con el que se inicia
el primer evento, para luego disminuir y comenzar otra vez a incrementarse, hasta alcanzar
el maximo en el nivel 170-180. En el caso del segundo evento ocupacional, se detecta un
incremento mayor por el bajo nimero de pescados con que se inicia; luego se incrementa
bruscamente en el nivel 20-30 (6,8 veces en relacion al nivel 30-40). De este modo, la mayor
cantidad de peces hallados se registré en los tres tltimos niveles.
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ESPECIE NUMERO
A. scapularis 127 SEGUNDO EVENTO OCUPACIONAL ]
1. conceptionis 37 ]
C. analis 47
P. humeralis 24 BA. scapularis | [
S. deliciosa 25 B conceptionis | [ |
C. gilberti 12 EC. analis :
BP. humeralis ||
I S. deliciosa |
C. gilberti ||
| [ |
ESPECIE NUMERO ]
A. scapularis 171 PRIMER EVENTO OCUPACIONAL ||
l. conceptionis 16 R
C. analis 1
P. humeralis 17 EA. scapularis |
S. deliciosa 1 B, conceptionis
C. gilberti 9 EC. analis R
EP. humeralis ||
M S. deliciosa al
EC. gilberti |
I 1 [

Figura 3. Distribucién comparativa de las especies icticas predominantes en los dos eventos ocupacionales de La Chimba 13
(Unidad N23/W07)

De las especies determinadas a través de la identificacién de la primera vértebra
precaudal, la mds abundante result ser L. philippi y la menos, G. laevifrons (Tabla 3). Al
contrastar el nimero de individuos deducidos por los otolitos, con los obtenidos por el
recuento de primeras vértebras, vemos que hay una notoria discordancia entre unos y otros
(Tablas 2 y 3), hecho que evidentemente tiene que ver con la diferente conservacion in situ
de ambos tipos de piezas. La primera vértebra precaudal, como la generalidad de las
vértebras, son cuerpos esponjosos de poca densidad; por lo tanto, estdn sujetos a un mayor
deterioro y desintegracion que otros huesos del esqueleto. Mientras que los otolitos presen-
tan la mayor resistencia, las vértebras aparecen como los huesos mas fragiles. En las
principales taxa de peces de Chile central, 1a densidad promedio de los primeros es 2.4 veces
mayor que las segundas (Falabella ef al. 1994).

Del andlisis de la Tabla 4 vemos que lo expuesto anteriormente se traduce en un
elevado porcentaje de pérdida de los cuerpos vertebrales, lo que, por un lado, justifica hacer
la diferencia entre NMIxO y NMIXV y, por otro, obliga a un ajuste entre uno y otro tipo de
piezas para aproximarnos a una reconstitucion de la informacion. Para ajustar el NMIxV al
NMIxO habria que considerar un porcentaje de pérdida, que para el caso de A. scapularis,
promedia el 82,8% (Tabla 4). Con las reservas del caso, si este porcentaje pudiera ser valido
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Tabla 3
NUMERO MINIMO DE INDIVIDUOS DE ACUERDO AL RECUENTO DE
PRIMERAS VERTEBRAS PRECAUDALES (NMIxV) (Unidad N23/W07)

NIVEL TOTAL

Isacia conceptionis
Trachurus murphyi
Paralichthys aspersus
Sciaena deliciosa
Micropogonias
Girella laevifrons
Scartichtys viridis
Labrisomus philippi
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TOTALES | 22 3 8 3 1 2 13 5 5 1 6 20 57 146

Tabla 4
COMPARACION DEL NMI CALCULADO A BASE DE OTOLITOS Y
DE PRIMERAS VERTEBRAS PRECAUDALES EN A. SCAPULARIS

NIVEL NMIxO NMIxV PERDIDA
00-10 78 13 83.4%
10-20 38 7 81.6%
20-30 7 1 85.8%

190-200 5 1 80.0%

TOTAL 128 22 82.8%

Nota: en los otros niveles no se recuperaron primeras vértebras precaudales
identificables de A. scapularis
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C. analis

TAMANO OTOLITOS (mm)

00-10 10-20 20-30 30-40  40-50:  50-60 60-70 150-160 160-170 170-180 180-190 190-200 200-220

NIVELES

Figura 4. Tamanos promedios de los otolitos de las especies predominantes en los niveles estratigraficos del yacimiento

para otras especies, tendriamos que L. philippi pasaria a ser la especie mas abundante en el
sitio La Chimba 13, seguida por A. scapularis, S. viridis e I. conceptionis.

En el grafico de la Figura 4 se muestra el promedio del tamafio de los otolitos de las
especies mayormente representadas por dichas piezas (A. scapularis, I. conceptionis'y C.
analis), a través de los diferentes niveles del sitio. La secuencia mds completa corresponde
a A. scapularis y en ella se observa que el promedio de los especimenes del segundo evento
ocupacional es levemente mayor que el del primer evento. Asi mismo, en ambos eventos,
los promedios de los niveles iniciales (200-220 y 60-70) son los mas bajos y, en el peniltimo
nivel del yacimiento, se aprecia un leve aumento en el tamafio de este pez. Sin embargo, se
puede decir, en general, que las variaciones de tamafio a través del tiempo no fueron
mayormente significativas. Las secuencias de C. analis e I. conceptionis son fragmentarias
pero, atin asi, se puede deducir que sus variaciones estratigraficas tampoco son significati-
vas.

Para conocer el rango de tamaifios de la poblacion ictiolégica capturada por los
habitantes de La Chimba 13, se procedi6 a analizar los tamaiios de otolitos de cada especie
como un todo, sin segregacion estratigrafica (Figura 5). Esto nos ha permitido, por un lado,
conocer los tamaiios extremos de los peces a los que tuvo acceso el hombre y, por otro, la
mayor frecuencia de captura en cada especie. En los tres casos analizados, los histogramas
de frecuencia se asocian a una curva aproximadamente normal.
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Figura 5. Rango del tamafio de captura de las especies predominantes a través del tamafio de los otolitos.
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DISCUSION

Las especies registradas en el sitio La Chimba 13 corresponden, en su mayoria, a las
conocidas en la actualidad, como especies caracteristicas de la corriente chileno-peruana
(Mann 1954). Son cominmente encontradas en las aguas costeras de la region, excepto C.
Analis que ocasionalmente aparece en el verano y Micropogonias sp. y Ophioscion obscu-
rus, que hoy no se registran para estas latitudes. Micropogonias furnieri se distribuye en las
Antillas y costas surefias del Caribe, en la costa atlantica de Sudamérica, desde Costa Rica
a Argentina, y en la Patagonia argentina. En Chile fue registrada por Guichenot (1848), sin
indicar localidades de recolecta; posteriormente, se inform6 de su presencia en Puerto
Dominguez (Lago Budi), Laguna de Torca y Vichuquén, en las zonas sur y centro norte del
pais (Kong y Bolados 1987). Por su parte, a Micropogonias altipinnis se le encuentra desde
Chiapan (Guatemala) hasta Méncora en el Peri (Chirichigno 1974 y Chirichigno et al.
1982). Ophioscion obscurus se cita para el extremo norte del Perd, desde Puerto Pizarro
hasta Isla Lobos de Tierra (Chirichigno 1974).

Las especies de mayor representacion en el sitio fueron A. scapularis 'y L. philippi,
resultado que puede ser esperable dada su abundancia en el sector costero del norte de Chile.
La primera, debido a su alimentacion consistente en crusticeos como Emerita analoga
(Stimpson), frecuenta lugares arenosos y someros, como la rompiente de las olas (Mann
1954), pudiendo ser de facil captura para los primeros pobladores del lugar. Similar
situacion debe haber ocurrido con las especies de Sciaenidae halladas en el sitio. La
segunda, asi como el resto de las especies, aunque de habitos alimentarios variados, también
se definen como benténicas de plataforma, asociadas a fondos duros o blandos (Chirichigno
et al. 1982). La unica especie que se exceptia de esta generalidad, por habitar el océano
abierto, es 7. murphyi; sin embargo, esta especie puede llegar a las costas con intrusiones
de aguas templadas, que irrumpen por sectores inestables en las frias masas de la corriente
chileno-peruana (Mann 1954) o mediante varazones. En general, el registro arqueolégico
del sitio muestra que la totalidad del stock ictioldgico estd representado por especies que,
en forma permanente o estacional, se encuentran actualmente en la franja costera, siendo
posible su captura desde la orilla de las playas.

De las especies bentdnicas registradas en el sitio, seis habitan sobre fondos rocosos,
siete sobre fondos de arena y a tres, se las encuentra en ambos tipos de fondos. Haciendo un
seguimiento a través de los diferentes niveles del sitio, en relacién al predominio de
preferencias de hébitat de las especies, vemos que se produce leves fluctuaciones hacia uno
u otro de los ambientes. En el primer evento ocupacional, las especies de fondo arenoso se
sobreponen a las de fondo rocoso, en tanto que, en el segundo evento, se encuentra ambos
grupos de especies distribuidos con cierta ecuanimidad. Si se quiere tener una visién desde
la perspectiva del nimero de individuos que se asocian a ambos tipos de fondos debemos
manejarnos, por un lado, con el resultado de los otolitos y, por otro, con el resultado de las
primeras vértebras precaudales. Los datos obtenidos de los otolitos nos dicen que en ambos
eventos predominan los especimenes de fondo blando (91% en el primer evento y 78% en
el segundo); por su parte, la informacién a base de vértebras precaudales, nos sefiala que en
el primer evento hay un predominio de especimenes de fondo arenoso (62%), en tanto que
en el segundo evento, predominan los de fondo de roca (75%). Ambos resultados son
concordantes y confirmarian un predominio de especies y especimenes de fondo arenoso en
el primer evento y un cierto equilibrio de ambos ambientes en el segundo evento ocupacional.

La evaluacién precedente hablaria en favor de una mayor exposicion de playas
arenosas en la franja costera durante el primer evento ocupacional y de un litoral algo mds
rocoso en el segundo evento. Esto podria estar relacionado con la transgresién/regresion
marina que tuvo lugar en esa época (Fairbridge 1961), lo que habria ido produciendo esos
cambios como consecuencia de la remontada de la linea de playa, hasta llegar a delimitar
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con la franja costera de las caracteristicas actuales. La linea costera del sector La Chimba
es hoy dia una playa rocosa donde se registran unos pocos sectores arenosos; pero,
aproximadamente a 10 km hacia el norte, comienza una extensa playa de arena que se
extiende hasta la peninsula de Mejillones. Se podria esperar que durante el primer evento
ocupacional y en cotas actualmente bajo el agua, pero que en ese momento se encontraban
expuestas, dicha playa arenosa pudo haberse extendido hasta el territorio de La Chimba.

Estratigraficamente no se manifiesta diferencias significativas a través del tiempo en
cuanto a la composicion ictioldgica; las mismas especies se hacen presentes desde el
comienzo hasta el final del establecimiento humano, en mayor o menor abundancia.
Algunas especies como A. scapularis 'y P. humeralis se hacen presentes practicamente en
todos los niveles, en tanto que la presencia de las demds es mds fluctuante. La tinica especie
que muestra una variacién significativa es C. analis que, casi ausente en los niveles
inferiores, irrumpe con fuerza en los niveles superficiales del yacimiento.

En el primer evento ocupacional llama la atencidn la elevada abundancia de peces
(14,5% en relacion al porcentaje total de ese evento) con que se inicia el evento, para
inmediatamente disminuir. Luego se incrementa hasta llegar a un valor de 20% en el nivel
170-180, implicando un incremento de 3,4 veces la abundancia del nivel precedente,
llegando al dltimo nivel (150-160) con un 33,6%.

En el caso del segundo evento ocupacional, su inicio es notorio por la escasa repre-
sentacion de otolitos (0,3% del total del evento) incrementandose bruscamente en el nivel
20-30 con un valor de 6,8 veces en relacion al nivel anterior, llegando al dltimo nivel (00-10)
con un 56% de abundancia. Esta situacién permite apreciar que, en ambos niveles, el mayor
porcentaje del stock ictico se concentra en los tres ultimos niveles (72,6% en el primer
evento y 95% en el segundo).

La mayor abundancia de peces en los niveles superiores de los dos eventos ocupacio-
nales se explicaria por: a) la posibilidad de un incremento natural del recurso ictico; b) un
incremento del nimero de pobladores, mientras que el proceso de acumulacién de arena fue
constante; ¢) una mayor frecuencia de visitas de una poblacién numéricamente estable o un
mayor tiempo de permanencia de ella en el sitio, bajo las mismas condiciones edlicas
anteriores; y d) un nimero constante de pobladores, en tanto que la acumulacién de arena
disminuyd, aumentando la concentracién del material arqueolégico.

De las cuatro alternativas expuestas anteriormente, la primera de ellas se puede
descartar ficilmente ya que junto con el aumento de restos ictioldgicos, se observa un
aumento proporcional de artefactos y desechos de artefactos, lo que se correlaciona necesa-
riamente con una mayor actividad antrépica. Las otras tres alternativas tendran que ser
evaluadas a la luz de nuevos antecedentes.

La mayor cantidad de peces y de variedad en especies se encuentra en los niveles
superiores de cada ocupacién; pero no se trata de aparicion de nuevas especies, sino de la
concentracion de las mismas especies que, en niveles inferiores, aparecen raleadamente.

Los rangos de captura (Figura 5) sefialan que estos habitantes costeros tenian acceso
a un amplio espectro de tamafio de peces, ya que en las muestras de cada especie se
encuentran tanto especimenes pequeflos como grandes; sin embargo, se observa una selec-
tividad o mayor accesibilidad a los especimenes de tamafo promedio de las poblaciones
ictiolégicas correspondientes. Por otro lado, en la secuencia de niveles estratigraficos, la
poca variacion de los tamafios promedios y su coherencia con el promedio general en los
rangos de captura, dejan en evidencia que las poblaciones humanas que se asentaron en este
lugar tuvieron acceso, desde el inicio hasta el final de la ocupacién del sitio, a las mismas
especies, dentro de los mismos rangos de tamaiio; lo anterior estaria indicando que, teniendo
acceso en todos los momentos a la misma gama ictiolégica, siempre utilizaron los mismos
medios de captura. Asimismo, la estabilidad del recurso ictioldgico estaria reflejando la
inexistencia de stress ambiental en las aguas costeras.
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La unica evidencia que se dispone para especular en relaciéon con las técnicas de
captura de los peces, son objetos ovoidales confeccionados en piedra o arenisca, con una
acanaladura que los circunda en su dimensién mayor, objetos que podrian ser calificados
como pesas de redes. Dado que las embarcaciones (balsas) aparecen tardiamente en la
prehistoria del norte de Chile (Llagostera 1990), no podemos, para esos momentos tan
tempranos, asociarlas al uso de redes. En consecuencia, habria que asumir que estos
habitantes del litoral se las ingeniaban para entrampar con malla los peces en las pozas y
caletones. El uso de redes estaria respaldado por la presencia de M. cephalus 'y C. analis,
peces que, por su alimentacion plancténica, normalmente se captura con este medio.

Otra forma de apropiacién de tal variedad de especies podria haberse dado en el
aprovechamiento de las varazones, sistema documentado desde la Colonia como una
manera de obtener recursos ictioldgicos por parte de los indigenas (Vazquez de Espinosa
1969: 349). Sin embargo, en nuestro caso, descartamos este procedimiento por la escasa
repesentacion de especies peldgicas, las que normalmente son las mds implicadas en estos
fenémenos. 7. murphyi aparece en el registro arqueolégico como unico representante
peldgico y en muy baja presencia (1,6% de la muestra total).

El hecho de que en el sitio Acha 2 de Arica (Muiioz et al. 1993) se registre anzuelos
de espinas de cactéceas, con fechas proximas a las nuestras (8900 a.P.), hace factible que en
La Chimba 13 también se haya utilizado este tipo de artefacto, aunque, probablemente, los
restos de ellos no se hayan conservado, asi como ningtin otro material vegetal. Desde el
punto de vista tecnoldgico, la utilizacion del anzuelo y la de redes, serian las hipdtesis mds
coherente para explicar la amplia variedad de especies encontradas en el sitio.

Como se dijo anteriormente, por su libre movilidad, los peces tienen la capacidad de
entrar o salir rdpidamente de un sector, siguiendo condiciones favorables o escapando de
condiciones adversas; en cambio, los moluscos, por su carcter sedentario, dependientes del
sustrato para su desplazamiento, no tienen la misma posibilidad de invadir o abandonar
répidamente un entorno afectado en sus condiciones habituales. Bajo esta premisa, la
presencia en el sitio arqueoldgico de las mismas especies de moluscos que se hacen
presentes hoy en este litoral, sumado al hecho de que el fuerte del contingente de peces es
el mismo que observamos actualmente, habla en favor de condiciones oceanogréficas
similares a las actuales, caracterizado por un cuadro de aguas relativamente frias.

Sin embargo, el significativo incremento de C. analis desde el primer evento ocupa-
cional del sitio hacia el segundo, podria interpretarse como indicador de un aumento
paulatino de la temperatura del mar entre uno y otro evento, llegando en el segundo a deltas
que deberian haber sobrepasado incluso las medias actuales. A esto, se suma el antecedente
de que, en sitios arqueoldgicos con fechas posteriores a las de La Chimba 13, no se
encuentra esta especie en la abundancia que aqui se registra (Llagostera 1977)%.

Los anilisis geoquimicos en conchas de este sitio arqueoldgico (Oxigeno 18) muestran
que, durante la mayor parte de la ocupacidn del sitio, la temperatura de las aguas litorales
era 3°C inferior a las actuales y, posiblemente, mds frias atn durante el primer evento
ocupacional (Ortlieb et al. 1997). Por el sedentarismo de los moluscos, habria que aceptar
que ellos estdn delatando la situacién normal del océano en esta latitud y en ese tiempo, por
lo que debemos pensar que la presencia de peces de aguas cdlidas obedeceria a alteraciones
periédicas de dichas condiciones, lo que hace que en el yacimiento se encuentre restos de
especies de aguas frias y cdlidas. Esto nos ayudaria a definirnos en relacién a Micropogonias
sp., ya que, como se sefialé anteriormente, la distribucion de M. altipinnis y de M. furnieri
son diametralmente opuestas; la primera habita en aguas cilidas y la segunda, en aguas
frias. Si la especie registrada correspondiera a M. furnieri se esperaria que esa presencia
fuera mas significativa por ser compatible con las frias temperaturas locales del momen-
to; sin embargo, la baja representacién hablaria en favor de un visitante ocasional, cuya
aparicion estaria restringida a la intrusién de aguas célidas, por lo que deberiamos asumir
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que corresponderia a M. altipinnis. Lo anterior se veria reforzado por su asociacién con C.
analis y O. obscurus.

El fenémeno “El Nifio” que afecta al Pacifico suroriental, producto de la interaccion
océano-atmosfera, produce gran presion y desplazamientos de organismos que habitual-
mente viven en la zona norte de Chile (Martinez et al., 1985; Mujica et al., 1985, Soto, 1985;
Tomicic, 1985; Kong et al., 1985 y Kong y Bolados, 1987) y también en el Pert (Avaria,
1985; Valdivia y Arntz, 1985 y Arntz, 1986). Esto explicaria la invasién de especies
septentrionales y la presencia de sus restos en el sitio arqueoldgico, junto a aquellos propios
de las aguas frias locales. Rollins y colaboradores sostienen que, hacia el 5000 a.P., se habria
producido la reorganizacion del sistema ocednico del Pacifico, instaldndose en su cauce
actual la corriente fria de Humboldt e inicidndose los fendmenos El Nifio (Rollins et al.
1986). Sin embargo, de acuerdo a la aparicién de C. analis, de M. altipinnis y de O. obscurus
en un conchero de esta latitud, significaria que en el décimo milenio antes del presente
estariamos frente a evidencias directas de relacion del ser humano con de dicho fenémeno.
Por su parte, Keefer et al. (1998) encuentran, en un sitio arqueoldgico en la costa del Pert
con fechas de 10770-10530 a.P., sedimentos que atribuyen al fenémeno de El Nifo.

Por otro lado, cabe la pregunta de si el sitio habria sido ocupado durante todo el afio o
solamente en época de verano, ya que ambas situaciones habrian originado el mismo patrén
de mezcla de ictiofaunas de ambientes térmicamente opuestos en el depdsito arqueoldgico.
La alejada y atipica ubicacidn de este sitio en relacion al mar (3 km), los extensos fogones,
la numerosa presencia en él de “objetos simbdlicos”, como los litos geométricos e imitacio-
nes de puntas de proyectil hechas en arenisca, sin evidente funcién préctica, sugieren la
posibilidad de que este sitio no haya sido un lugar de residencia, sino, como lo hace la
generalidad de los grupos cazadores-recolectores, un punto de encuentro donde las bandas
se reunian periédicamente para celebrar sus ceremonias totémicas (Llagostera 1989). Si esto
es asi, podriamos asumir que estos encuentros, y la consecuente ocupacion del sitio, se
efectuaban coincidentemente con los momentos de desarrollo del fendmeno El Nifio. Por
otro lado, si el sitio hubiera sido ocupado a través de todo el afio, durante los varios siglos
de ocupacidn, y por baja que hubiera sido la demografia del momento la densidad de
material arqueoldgico depositado en €l habria sido mucho mayor, y la presencia de C. analis
como visitante estacional, mucho mas reducida.
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NOTAS

! Este trabajo es parte del Proyecto FONDECYT 1950036/95

- Todo el contenido de las unidades de recoleccion cuantitativa se hizo pasar por tamiz de malla de 1,65
mm (abertura libre); ademds, por cada nivel, se llevé un muestreo de control complementario con tamiz
de malla de 0,85 mm.

En otras unidades de excavacion y en recoleccién de superficie se ha encontrado también, aunque en muy
baja proporcién, otolitos de: Doydixodon laevifrons (baunco), Acanthistius pictus (vieja colorada),
Chromis crusma (castafieta), Semicossyphus maculatus (peje perro) y un Ariidae.

En el trabajo de Llagostera (1977) se relacionaba la presencia de C. analis con el Optimo Climatico,
durante el cual se habria producido fenémenos El Nifio de gran intensidad. Los antecedentes actuales
apuntan a El Nifo, pero, independientemente del Optimo Climatico y dentro del comportamiento normal
de dicho fenémeno.
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